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Este documento foi desenvolvido pela Build Health International para apoiar o planeamento, a preparagao
de instalagbes, a operagdo, a manutengao e a sustentabilidade de infraestruturas de oxigénio medicinal a
nivel global. Recursos técnicos adicionais estdo disponiveis em www.bhioxygen.orq.

Introducao

As estacdes de PSA (adsorgao por oscilagao de pressao) do tipo duplex sdo unidades de PSA
configuradas para utilizar duas unidades mais pequenas que cumpram as necessidades totais de oxigénio
identificadas. As duas estagbes mais pequenas podem funcionar como linhas de producao de oxigénio
individuais ou podem funcionar em paralelo como uma unidade de produgéo de oxigénio de grandes
dimensdes. Os componentes de uma estagdo de PSA tipica estdo identificados no diagrama abaixo.
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Figura 1: Componentes e terminologia da estagcao de PSA (Ver tradugdo no Anexo A)

Numa estacao de PSA duplex, existem duas linhas de producao de oxigénio independentes. Cada linha de
producao de oxigénio inclui todos os componentes de uma estagdo de PSA, desde o compressor de ar até
ao reservatorio de oxigénio. As saidas das duas linhas dos seus reservatérios de oxigénio juntam-se para
formar uma unica linha de saida de oxigénio comum que alimenta os compressores auxiliares de oxigénio
ou saidas de oxigénio. Num sistema de PSA duplex, € necessario um unico distribuidor de reserva que
forneca oxigénio diretamente a uma rede de tubagem de oxigénio.
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Figura 2: Diagrama de uma estagéo de PSA duplex

Vantagens das estacoes de PSA duplex

1.

Redundéancia: Se ocorrer uma falha ou for necessario efetuar manutencdo de uma estacao, isso
nao interrompe a produgao de oxigénio. Por exemplo, um hospital pode desligar metade da estagéo
para manutengao preventiva, permitindo a produgéo continua de oxigénio a partir da outra metade
da estacao. Esta vantagem é fundamental em alturas de falhas inesperadas ou problemas com a
estacao que podem levar dias ou semanas a resolver. Durante estes periodos de paragem, a
producdo da outra metade da estacédo pode continuar.

Eacilidade de manutencdo: Os compressores e as estagdes de PSA mais pequenos tém pecas
sobresselentes mais pequenas, o que facilita a sua gestao, armazenamento e manobra durante a
manutencgao.

Flexibilidade: Geralmente, as esta¢cdes de PSA nao sdo capazes de modular a sua utilizacao de
energia com base na procura de oxigénio; ou estdo desligadas ou estio ligadas. Em periodos de
baixa procura, as unidades que ja ndo sao necessarias podem ser desligadas para poupar dinheiro.
As estacdes duplex podem ser concebidas para responder a uma necessidade de tubagem direta
com um lado da estagao e encher cilindros com o outro lado da estagdo. Em alturas de grande
procura da rede de tubagem (por exemplo: um pico de COVID-19), o compressor auxiliar pode ser
desligado e ambos os lados do duplex podem abastecer a rede de tubagem.

Possivel diminuicdo do consumo de eletricidade: Se a estagao de PSA for concebida de forma que
um dos lados da estagao seja frequentemente desligado e esteja em espera para responder a uma
maior procura de oxigénio, existem potenciais reduc¢des de custos relacionadas com o consumo de
eletricidade.

Desvantagens das estacoes de PSA duplex

1.

2.

Pegada: Uma estacao duplex é suscetivel de ocupar mais espago do que uma estacido de PSA
simples. Se estiver a ser construido um edificio para a estacao, sera necessario mais espago para
acomodar o equipamento para ambos os lados da estacido duplex. Se for adotada uma solugdo em
contentores, poderao ser necessarios contentores adicionais ou maiores (por exemplo: podem ser
necessarios dois contentores de 40 pés (12 metros) em vez de um, um contentor de 40 pés (12
metros) em vez de um contentor de 20 pés (6 metros)

Aumento do numero de pecas sobressalentes e do tempo de manutencéo: Embora o equipamento
e as pecas sobressalentes associadas sejam mais pequenos e mais faceis de gerir numa estacao
duplex, duas estagdes mais pequenas exigirdo mais pegas sobressalentes e materiais de consumo
do que uma unica estagdo. Isto significa a compra e o armazenamento de mais pecgas. Além disso,
a necessidade de manter duas estagdes levara mais tempo do que a manutencédo de uma Unica
estacgdo.

Custos de capital acrescidos: A aquisi¢cao de duas estacdes mais pequenas para satisfazer a
procura de oxigénio é frequentemente mais dispendiosa do que a aquisigao de uma Unica
estacdode PSA de maiores dimensoes.
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4. Possivel aumento do consumo de eletricidade: Se a estacao de PSA for concebida de modo a que
ambos os lados da estacéo estejam em funcionamento durante a maior parte do tempo, é provavel
que o consumo de eletricidade exceda o que seria de esperar de uma Unica estacao de PSA e, por
conseguinte, incorra em mais custos de eletricidade.

Outras consideracoes sobre as estacoes duplex

Compressores auxiliares interligados
Em situagcdes em que uma estacado de PSA duplex alimenta um ou mais compressores auxiliares, é

vantajoso assegurar que ambas as linhas de producdo de oxigénio conseguem encher ambos os
compressores auxiliares. Os diagramas abaixo mostram estagdes de PSA duplex de enchimento de
cilindros. Cada duplex tem dois compressores auxiliares. A imagem da esquerda (vermelha) mostra cada
linha de producgdo de oxigeénio ligada a apenas um compressor auxiliar. Nesta configuragéo, se a linha de
producao de oxigénio nao estiver a funcionar, o compressor auxiliar ndo pode ser utilizado. Na imagem da
direita (verde), existe uma saida de oxigénio comum das duas linhas de producgéo de oxigénio. Se uma
linha de producgdo de oxigénio ndo estiver a funcionar, continua a haver oxigénio a fluir para ambos os
compressores auxiliares. Se um dos lados da estagédo duplex (uma linha de produgéo de oxigénio) tiver
producao suficiente, podem ser utilizados ambos os compressores auxiliares. A op¢ao a direita maximiza a
redundancia da estacao duplex.
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Figura 3. Estagbes de enchimento de cilindros sem compressores interligados (esquerda) e com
compressores interligados (direita)

Estacdes de PSA triplex

Em casos raros, é necessaria uma estacdo de PSA com uma capacidade de producao de oxigénio
extremamente elevada. A implementagao de uma Unica estacao para fornecer uma quantidade muito
elevada de oxigénio é arriscada, uma vez que qualquer manutencdo ou paragem nao programada da
estacao resulta numa perda significativa da producao de oxigénio. Além disso, as estacées de PSA com
capacidades tao elevadas podem nao estar disponiveis comercialmente. Quando a experiéncia em
estacdes de PSA e as cadeias de abastecimento estdo bem estabelecidas, as estagdes de PSA friplex
podem ser uma opgao em casos especiais. Uma estacao de PSA friplex é semelhante a uma estacao de
PSA duplex, exceto que em vez de ter duas linhas de produgéo de oxigénio, a estagao triplex tem trés. O
diagrama abaixo mostra um exemplo de uma estagao triplex que combina as saidas das trés linhas de
producao de oxigénio numa unica saida comum que alimenta compressores auxiliares e saidas de
oxigénio. A rede de tubagens de oxigénio, tal como se mostra neste diagrama, é suportada por um unico
distribuidor central de reserva.
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Figura 4.

Anexo A

Diagrama de uma estagédo de PSA triplex
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