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Este documento foi desenvolvido pela Build Health International para apoiar o planeamento, a preparagéo
de instalacées, a operagdo, a manutencgao e a sustentabilidade de infraestruturas de oxigénio medicinal a
nivel global. Recursos técnicos adicionais estao disponiveis em www.bhioxygen.org.

Este documento descreve os diferentes modelos de valvulas para cilindros de oxigénio de alta pressao. A
variedade de modelos deve-se a existéncia de diferentes normas de valvulas que, em geral, ndo sao
compativeis entre si. Assim, € necessaria atengao na aquisicédo de cilindros de oxigénio e acessorios
compativeis, considerando as normas especificas de valvulas aplicaveis a cada hospital. Este documento
informa sobre os diferentes tipos de valvulas de cilindros de oxigénio disponiveis, com base nas normas
aplicaveis localmente, e explica como identificar o tipo de valvula de cilindro em uso numa instalacéo,
regido, ou pais. Este documento nao recomenda nenhum tipo especifico de valvula de cilindro.
Recomenda apenas o uso do tipo de valvula mais compativel que esteja acessivel na cadeia de
abastecimento.

Valvulas para cilindros grandes - “valvulas bullnose”

A maior parte dos grandes cilindros de oxigénio, com volume superior a 5 litros, esta equipada com
valvulas maiores que tém roscas (por oposicao as ligacoes do tipo Pin-Index, presentes nos cilindros
portateis mais pequenos). Estas valvulas costumam ser designadas por “valvulas bullnose™. O presente
documento refere-se principalmente as valvulas bullnose; no entanto, as valvulas do tipo Pin-Index séao
brevemente abordadas no final. Todas estas valvulas sdo semelhantes em varios aspetos:

e A porcaroscada ndo forma uma vedagao estanque ao gas. Nao deve ser utilizada fita vedante
nestas roscas, porque nao impede fugas. A porca roscada foi concebida para empurrar o bocal
firmemente contra a abertura da saida da valvula.

e A vedacao estanque ao gas é formada pela pressao

do bocal contra a abertura da valvula. O contacto Valvula
entre a superficie do bocal e a superficie interior da
abertura da valvula forma uma ligagdo estanque ao Boca Porca

gas. Tanto o bocal quanto a saida da valvula foram
concebidas para se encaixarem mutuamente e
formarem uma vedacéao estanque.

(Nipplti) /
B

Normas e paises

Os tipos de valvulas sao especificados por diferentes normas
(listadas nas referéncias) criadas por organizagbes sediadas
em diferentes paises ou regioes. Por exemplo, nos Estados Figura 1: Diagrama da Valvula Bullnose

' Os termos “bullnose” e “bullet-nose” tém sido usados para descrever o bocal arredondado da ligagdo. Aqui, usamos
o termo de forma coloquial para abranger todas as valvulas de cilindros maiores, mesmo que tenham vedantes
planos
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Unidos e no Canada, o organismo de normalizagdo € a Compressed Gas Association (CGA), enquanto em
Franca o organismo é a Association Frangaise de Normalisation (AFNOR). Muitos paises adotam,
oficialmente ou nao (através de relagoes comerciais), a norma de outro pais como sua norma
nacional. Por exemplo, os paises angléfonos e as antigas coldnias britanicas adotam frequentemente, de
forma oficial ou nao oficial, a Norma Britanica. No entanto, esta ndo € uma regra rigida. Mesmo em
paises onde uma determinada norma é adotada, os equipamentos e os cilindros de uma norma
concorrente sado frequentemente encontrados nos hospitais. Estes cilindros diferentes costumam ser
fornecidas por ONG estrangeiras.

Tabela 1: Organismos de Normalizacao Predominantes

Pais Organismo de Normalizagao

EUA Compressed Gas Association (CGA)

Reino Unido British Standards Institution (BSI)

Franca Association Francaise de Normalisation (AFNOR)
Alemanha Deutsches Institut flir Normung (DIN)

China National Standards of the People's Republic of China (GB)

Identificacao dos tipos de valvulas de cilindros

Muitas vezes, identificar o tipo exato de valvula do cilindro pode ser dificil. Varios tipos de valvulas sao
parecidos. Além disso, alguns fabricantes ndo colocam marcas visiveis nas valvulas, que especifiquem a
norma e o tipo de valvula. O seguinte guia ndo é exaustivo, mas pretende ser uma ajuda util na
identificagdo de valvulas de cilindros de oxigénio em circulagao.

As duas melhores carateristicas? para determinar os tipos de valvulas de cilindro s3o:
e marcas na propria valvula;
e carateristicas da valvula e do bocal.

Em todos os casos, é util dispor de informacdes basicas sobre o cilindro ou o equipamento — por exemplo,
“Em que pais se encontra?”, “Foi oferecida por uma ONG estrangeira?”.

Marcas de identificacao

O tipo exato de encaixe do cilindro costuma ser referido por uma
combinagao do organismo de normalizagéo, do documento
normativo relevante, bem como do modelo para o gas especifico,
(neste caso, o oxigénio). Por exemplo, o organismo de
normalizagao para valvulas de cilindro no Reino Unido é o British
Standards Institution (BSI). O documento normativo do BSI
BS341.3 — “Valvulas de cilindros transportaveis: Parte 3:
Ligagbes de saida da valvula” — inclui as dimensoes e as
especificagbes para a “Saida n.° 3”, que é utilizada para o gas
oxigénio. Como tal, esta ligacao da valvula de oxigénio é
frequentemente designada por BS-3, BS341 n.° 3, BS341.3 n.° 3,
ou British Standard Oxygen.

Consulte a Tabela 2 e o indice de Imagens (pagina 8) que Figura 2: Duas mangueiras de
fornecem exemplos das marcas. As duas colunas mais a direita garrafas britanicas (BS341 #3) de
na Tabela 2 listam as marcas que podem ser visualizadas na um coletor

propria valvula.

2 As roscas variam entre as normas; no entanto, identificar o cilindro com base na rosca nao é facil. Algumas roscas séo
especificadas pelo seu diametro nominal e ndo pelo diametro medido (G-%" numa valvula de norma britanica ndo mede %" de
didmetro). Outras roscas sdo muito dificeis de distinguir (G-%4" e S| 22.91 s&o idénticas, exceto por pequenas diferencas no perfil
da rosca).
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Quadro 2: Normas e marcas associadas

Pai Organismo de Ligagao de | Frequentemente Também
ais . Norma A .

normalizacao oxigénio designada como... marcada como...
EUA CGA CGA V-1 540 CGA540 CGA540
Reino o BS #3, BS341 n.° 3,
Unido BSI BS341-3 n.°3 BS341.3n.°3 BSI BS-3

NF . .

Franca AFNOR E29-650 tipo F NF-F, AFNOR tipo F NF/F, Sl 22.91
Alemanha | DIN DIN477 | n°9 2'3"9477'9' DIN477" 1 piNg
China GB GB 15383 tipo 9 e 10 G-5/8°

As marcas também podem ser encontradas em mangueiras e reguladores ligados ao cilindro; no entanto,
deve ter-se o cuidado de visualizar apenas o bocal e as porcas diretamente ligados ao cilindro (ignorar
marcas em bocais, porcas, e valvulas ligadas a coletores). Tenha atengédo a marcas britanicas em bocais e
mangueiras em zonas em que seriam de esperar equipamentos franceses.

Repare na marca "DING".

Figuras 3 e 4: Exemplos de valvulas alemas com marcas que as identificam.

Carateristicas

Se nédo forem encontradas marcas, observar tanto a valvula do cilindro de oxigénio como o bocal de um
regulador ou mangueira que se prenda ao cilindro pode ajudar a identificar o tipo de valvula. Tenha o
cuidado de se certificar de que a mangueira ou regulador que esta a observar funcionam bem com o
cilindro. Relatos de fugas do bocal e a presenga de fita vedante na valvula ou na porca séo sinais de que o
bocal pode ndo encaixar bem na valvula. A Figura 5 é um fluxograma que ajuda a identificar o tipo de
valvula visualmente.

33 |sto ndo é conclusivo como referéncia porque as valvulas BS1341-3 também podem ter a marca G-5/8. No entanto,
as valvulas com roscas externas e marca G-5/8 indicam GB 15383 tipo 9.
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A rosca da
valvula &
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O bocal tem
uma face

oz  an

Britdnico
B5341.3 No.3

ATENCAD!

Qs chicotes & reguladores da
Merma Britdnica sac por vezes
utilizados, inadvertidaments, nas
vilvulas das botllas Francesas.
Consulte o apéndice A.

French EUA Aleman
NF type F CGA 540 DIN477 N2 9
ou ou
Chinés GB15383 Chinés GB15383
Tipo 9 Tipo 10
ATENGAC!

As valvulas sdo muile dificeis da
distinguir. As marcagbes "G-"
Indicam vahulas Chinesas,

Figura 5: Diagrama de identificag&o do tipo de valvula
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Valvulas do tipo “Pin-Index”

As valvulas do tipo Pin-Index (ver Figura 7) sao utilizadas em
cilindros mais pequenos (geralmente, de volume inferior a 5 litros),
para varios gases medicinais (oxigénio, éxido nitroso, ar
medicinal, etc.). Tal como as valvulas “bullnose” maiores, as
valvulas do tipo Pin-Index s&o concebidas para evitar que o
equipamento seja ligado a gases para os quais nao foram
concebidas. As valvulas do tipo Pin-Index conseguem-no atraves
de conectores do tipo “yoke”, que tém pinos macho que s6
encaixam nos orificios correspondentes nas valvulas
correspondentes ao gas correto. A vedagao é conseguida com
uma anilha macia fixada ao “yoke”. Existem duas* normas de
valvulas praticamente idénticas® que especificam as valvulas do
tipo Pin-Index e as ligagdes “yoke” para gases medicinais:

CGA V-1 e ISSO 407. As valvulas de oxigénio medicinal do tipo
Pin-Index utilizam os pinos 2 e 5, o que mostra as localizacées Figura 6: Nimeros do
dos pinos utilizadas para todos os gases. Consulte a Figura 6. As sistema de seguranga
valvulas do tipo Pin-Index de oxigénio CGA e ISO sao compativeis Pinindex
entre si®. A valvula do tipo Pin-Index de oxigénio é conhecida como

CGA 870. A norma ISO 407 exige que a palavra “oxigénio” ou o simbolo

“O,” seja marcado de forma inapagavel na valvula.

Fonte: Peter Southwiood

Figura 7 Valvuls de
agigenio do tio Pinlndex

4 A 1S3745 (norma indiana) foi elaborada para alinhar-se com a ISO 407.

5 Existem pequenas diferengas nas dimensées e tolerancias entre os padroes CGA e ISO na conversao de unidades
em polegadas para métricas. A BHI ndo encontrou nem tem conhecimento de diferengas criticas que impegam a
valvula ou o “yoke” de oxigénio CGA 870 de funcionar com a valvula ou o “yoke” de oxigénio ISO 407 [2].

% Isso n3o significa que as valvulas em si possam ser instaladas em qualquer cilindro de ago. As roscas no pescogo
dessa valvula variam.
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Apéndice A

As valvulas dos cilindros de oxigénio britanicas e francesas parecem idénticas no exterior e tém sido
erradamente referidas como sendo compativeis entre si. Isto ndo é verdade. Devido a semelhancga, néo é
invulgar encontrar mangueiras e reguladores britanicos utilizados com valvulas padrao francesas. Embora
tal nao seja recomendado e represente um risco acrescido, a BHI ndo tem conhecimento de nenhum
evento catastrofico que tenha resultado desta combinacao. Ao identificar uma valvula de cilindro em
paises francofonos, a utilizagao de um bocal britdnico na mangueira ou no regulador pode nao
identificar positivamente a valvula como sendo de tipo britanico. Relatos de fugas ou a presenca de
fita vedante nas roscas sao sinais de incompatibilidade entre o cilindro e o bocal. Consulte a Figura 8.

French Valve with French Nipple British Valve with British Nipple

Notice the contact is tangential and roughly in the middle of the
tapered surface

French Valve with British Nipple British Valve with French Nipple

VNolicc the contact area is on lhev XNUtice there is no contact hetweeenx

corner of the nipple. nipple and valve

Figura 8: Tipos de valvulas e bocais

Existem duas diferengas importantes entre as valvulas francesas e as britanicas: o dngulo do cone interno
e a “forma da rosca” do parafuso. O &ngulo de conicidade da origem a diferenga na forma do bocal. A
norma francesa utiliza um angulo de conicidade de 90 °, enquanto a valvula briténica utiliza um angulo de
60 °. O maior angulo de 90 ° da valvula francesa significa que a extremidade arredondada do bocal francés
pode ter um didmetro mais pequeno. Este didmetro mais pequeno nao fara um bom contacto com a
superficie conica de uma valvula britanica. Por outro lado, o didmetro maior de um bocal britanico entrara
em contacto com a superficie conica de um cilindro francés. Este contacto, no entanto, tera lugar no bordo
frontal do bocal e n&o na superficie arredondada, como concebido. Para além disso, dependendo da
profundidade da rosca da valvula, a porca britanica pode encaixar em poucas roscas, o0 que representa um
risco adicional de danificar as roscas do cilindro ou de se soltar.

As roscas das valvulas e porcas francesas e britanicas sdo quase idénticas: cada uma partilha o mesmo
didmetro maior e o mesmo passo. No entanto, a forma da rosca, ou seja, o perfil transversal dos dentes, &
diferente. Ou seja, o dente britanico tem um angulo incluido de 55 °, enquanto o padrao francés tem um
angulo incluido de 60 °. Dependendo das tolerancias de fabricagéo, as roscas podem ter dificuldades em
se encaixar.
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indice de imagens
A) Valvulas alemas

Repare na marca "DINS",
Figura 9 e 10: Exemplos de valvulas alemas com marcas que as identificam.

B) Valvulas francesas

Repara na marca “MF-F". A designacao "3l 22.917 refere-se ao Repare na crista elevada do bocal.
diametro exterior & a forma da rosca de
saida da valvula. As valvulas britanicas
naa ufilizam esta designagio,
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Repare nas marcas “22.91" e "NF/F",

Figuras 11—15: Exemplos de valvulas francesas com marcas que as identificam.

C) Valvulas britanicas

Repare na marca “‘BSI/BS-3". Repare na marca "BS341", Rapare qua ndo existe am e gue o raio é
maior do gue o do bocal francés,

Figuras 16—18: Exemplos de valvulas britdnicas com marcas que as identificam.
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D) Valvulas americanas

Repare na marca "CGASSD. Repare na marca “CGEAS40" na porca.

Figuras 19 e 20: Exemplos de valvulas americanas com marcas que as identificam.
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